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1 まえがき
アレーアンテナの電流分布推定法は，アレーアンテナ

の電磁界から電流分布を推定する，いわゆる逆問題を解
く方法であり，故障素子の発見や近傍界-遠方界変換など，
様々な応用が期待されている．これまでの電流分布推定
法は，Maxwell方程式によって近傍界と電流を関係づけ
る技術が多かった．その一方で，近年では人工ニューラ
ルネットワークと呼ばれる技術が注目されており，様々
な逆問題へ応用されている [1]．本報告では，人工ニュー
ラルネットワークと固有モード電流を用いたアレーアン
テナの電流分布推定法について述べ，その有効性を数値
的に明らかにする [2]，[3]．

2 電流分布推定法
人工ニューラルネットワークと固有モード電流を用い

たアレーアンテナの電流分布推定法 (Artificial Neural
Network-Eigenmode Currents, ANN-EC)では，近傍界
の振幅と電流分布の関係を予め学習させておいたネット
ワークを用い，アレーアンテナの近傍界の振幅から電流
分布を推定する．ANN-ECでは，電流分布はアレーア
ンテナの固有モード電流の重み付き和として表されてお
り，ANNはそれらの重みを出力する．電流分布を展開
する固有モード電流のうち，電流分布への寄与が小さい
と見込まれるものを予め除外しておくことで，電流分布
推定の悪条件性を緩和し，推定精度を向上させる．

3 数値シミュレーション
ANN-ECおよび従来の ANNを用いて，図 1に示す

5× 5 = 25素子の 2次元ループアレーアンテナの電流分
布推定を行った．アレーアンテナの各素子は一様給電さ
れているが，ランダムで 2～3素子だけ給電位相差付き
の素子が含まれている．ループアレーアンテナのモデル
に含まれる未知の電流係数の総数は 275であり，従来の
ANNではこれらを全て推定する．一方で，ANN-ECで
は固有モード電流の総数を 143まで減らし，悪条件性を
緩和している．
図 2に，その位相の推定結果を示す．図 2の破線は給

電位相差を与えた素子を表す．MoMによる数値計算結
果と，ANN-ECによる推定結果は互いによく一致して
おり，給電位相にずれのある素子も正確に特定できてい
る．一方で，従来の ANNでは推定すべき未知数の総数
が ANN-ECに比べて多く，悪条件であるため推定精度
が ANN-ECよりも低くなっている．

4 まとめ
本報告では，アレーアンテナの電流分布推定法である

ANN-ECを提案し，ループアレーアンテナの電流分布
を推定した．その結果，ANN-ECは給電位相差のある素
子の特定に成功し，ANNを超える推定精度を実現した．
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図 1 ループアレーアンテナ．
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図 2 ループアレーアンテナの給電点電流の位相．
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